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TiCARI TAKSILERDE YOLCU ILE VE YOLCUSUZ SEYAHAT KM VE
SURELERININ OTOMATIK OLARAK BELIiRLENMESI VE BiLDIiRILMESI
SISTEMi

Taksilerde kayit dis1 yolcu tasima islemlerinin ortadan kalkmasi, ara¢ sahiplerine
stirticiilerin yolculu ve yolcusuz olarak aracin seyahat ettigi slire ve mesafenin otomatik
olarak bildirilmesi i¢in tasarlanan donanim, web tabanli ve mobil uygulama
yazilimlarinin biitlinlinii kapsar. Taksilerde kullanilacak olan sensorler ve yol bilgisayari
(CanBus) entegrasyonu ile yolcu algilama sistemi sayesinde

hem trafik hem de dogru vergilendirme yapisinin kurulacagi 6ngoriilmektedir. GPS vb
uydu sistemleri ile elde edilen konum bilgisi GSM data iletisim alt-yapisindan merkezi
sunuculara aktarilan bilgiler gerekli optimizasyon ve degerlendirme algoritmalari ile arag¢
sahiplerine otomatik olarak aktarilmaktadir. Coziimiin orijinalligi ise yolcu algilama ve
degerlendirme yontemindedir. Koltuklara uygulanan kapasitif sensorlerin montaj zorlugu
nedeni ve yol bilgisayari standartlarinin hafif ticari araglara da uygulanmasi sonucunda
entegre iletisim ve bilisim teknolojilerinin kullanim1 sonucunda 6zgiin ve %99’ un
iizerinde dogruluk pay1 olan sistem ¢6ziimii hazirlanmstir.
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TICARI TAKSILERDE YOLCU ILE VE YOLCUSUZ SEYAHAT KM VE
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SISTEMi

Teknik Alan

Bu bulus, taksilerin yolcu ile seyahati esnasinda katettigi mesafe ve siireyi otomatik olarak
hesaplamasi esasina dayanmakta olup GPS, GSM, Transducer ve CANBus teknolojileri ile web
ve mobil tabanli uygulama teknolojilerinin birlikte kullanimiylai vergilendirme ve trafik
yogunlugu ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu
Araclarda yolcularin koltukta olup olmadiginin kontrolii koltuk i¢lerine yerlestirilen kapasitif
agirlik sensorleri ile yapilmaktadir ve {iiretim agsamasinda montaji yapilan bu sensorlerin
sonradan araca entegrasyonu son derece zor olup mevcut taksilere uygulamasi ¢ok miimkiin
degildir. Bundan 6nce yapilan patent bagvurularinda bu teknoloji kullanildigindan taksilerde
uygulanamamistir. Ayrica, %95’in {izerinde dogru karar verilmesi i¢in bazi durumlarda tek
basina tek bir yontem yeterli olmayacaktir. Bu nedenle, proje kapsaminda ii¢ ayr1 teknoloji
birbirine entegre olarak tasarlanmistir;

o Fotoelektrik sensorler,

e CANBus agirlik sensor bilgileri,

o Koltuk kapasitif sensorler,
Ayrica, SITA’nin yayinladigr “Passenger Counting and Tracking Technology Comparison Fact
Sheet” makalesinde fotoelektrik yontemi ile elde edilen ¢oziim kanitlamis teknoloji olarak
belirlenmistir . Ayrica, onerilen ¢oziimlerde sistemin tamami degil aractaki ¢dziim &nerileri
sunuldugundan ¢6ziim sadece bir fikrin uygulanmasi olarak degerlendirilebilir.
Elde edilen ¢ozlimde yer alan teknolojilerde herhangi bir risk bulunmamaktadir.

1 SITA Passenger Counting and Tracking Technology Comparison Fact Sheet
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Bulusun Amaci (Bulusun Coziimiinii Amacladig1 Teknik Problemler)
Coziim agisindan proje yine li¢ temel bilesen ve ¢oziim paketinden olugsmaktadir;

Taksilere entegrasyonu yapilacak mobil konfigiirasyon veri toplama,

Mobil ortamdan elde edilen veri ve bilgilerin belirli algoritmalar ile degerlendirilmesi ve
kullanilabilecek sonuglara erigilmesi,

Web ve mobil ortamda elde edilen sonuglarin sunulmast,

Taxis projesinin sagladigi yenilikler;

Yolcu varliginin %99’dan daha fazla algilama yetenegi,

Fotoelektrik sensorler ve Canbus veya OBD altyapisi ile entegre olunarak yeni nesil
otomotiv teknolojilerin kullanilmasi saglanmaktadir. Ozellikle, diagnostik amaci ile
araglara eklenmis olan OBD portuna CanBus baglantilarinin (Can High ve Can Low)
ilavesi ile arag ile ilgili bir¢ok bilginin haricen elde edilmesine olanak saglanmistir (fms
document_v_04 vers.13.10.2017)% Ogzellikle aks agirhig1 konusunda bilgi edilmesi ile
birlikte yolcu varligi elde edilebilecek ek bir bilgi olarak degerlendirilebilmektedir.
Ayruca, yakit tanki seviyesi ile birlikte aracin gercek darasi dlgiilebilmektedir.

[llere gore taksimetre bedellerine gore giinliik ve siiriiciiye gore elde edilen gelirin
belirlenmesi ve raporlanmasi islemleri on-line olarak yapilabilmektedir. Boylece, tarife
degisiklikleri aninda uygulanmakta olup elde edilen gelir ve operasyon zararlari
hesaplanabilmektedir.

CO0zlm, temel olarak hem donanim hem de yazilim modiillerinden olusmaktadir ve web
tabanli yazilim uygulamasinda karar ve optimizasyon kurgulari ¢6ziimiin 6nemli
unsurlarin1 olusturmaktadir. Genel amacli kullanilan bir alt-yap1 kullanilacagindan
mevcut kullanilan ara¢ takip birimlerinin de kullanilabilecegi ¢6ziimde yatirim maliyeti
sadece sensorler diizeyinde olmaktadir.

Arac ve plaka sahipleri icin gelistirilen mobil uygulama sayesinde aracin yolcu ile
birlikte ve yolcusuz ne kadar siire ve km bilgisi aktarilacaktir. Béylece, hem trafik hem
cevre hem de verimli arag kullanimi konusunda gerekli 6nlemler alinabilmektedir.
Istanbul’da 3 Milyon TL’nin iizerine ¢ikan ara¢ plakalarindan elde edilen vergi yok
denecek kadar az olmasi sonucunda yasanan vergi adaletsizligi sistem merkezinde elde
edilen ge¢mis bilgisi ile vergilendirme dogru sekilde yapilabilecektir.

CanBus baglantisi ile yakit tiikketimi, rolanti siireleri ve glivenli siirlis hakkinda bilgi
sahibi olunacak ve taksi duraklarinin gerekli dnlemleri almasi saglanabilebilecektir.
Fotoelektrik sensor kullanimi ile taksilerin koltuklarina zarar verilmeden montajlar
yapilabilecektir.

2 fms document_v_04 vers.13.10.2017



Sekillerin ve Islevlerin Aciklanmasi

Bulusun fiziksel ve isleyis olarak agiklanabilmesi i¢in ilkonce genel sistem konfigilirasyonu ve
aciklamasi, daha sonra genel konfigiirasyonda yer alan temel modiiller aciklanacaktir;

Taksi Konfiglirasyonu Merkez ve izleme

a
o G Sardca

2 4 ._D ]— . mmm = |. Plaka Sayist Ciro

- awm  07BNJ18 1 295TL
W

(=] S OTHYT 65 2 580TL
3 . Ali Kolak 410TL
Ahmet Saygin 170TL
+) S 0THITE? 2 380TL

Toplam 1.245TL

Figlr — 1 Genel Sistem Konfigtirasyonu

Mobil takip birimi. 3 adet digital girisi ve canbus portu olan herhangi bir mobil takip
birimi kullanilabilir. 3 adet digital giris asagidaki amaglarla kullanilmaktadir;

e Kontakt girisi,

e Acil ¢agr1 butonu girisi,

o Fotoelektrik sensor girisi (4 adet giris birlestirilerek girise baglanmaktadir),

2 | Alic1 ve verici parcalarindan olusan fotoelektrik sensorden 4 set kullanilmaktadir. Montaji
kolay olan setlerdeki yayinim siddeti montaj dncesinde ayarlanmaktadir. Maksimum
yayinim mesafesi 10 metre olan sensorler kullanilmaktadir.
e 2 set On yolcu koltuk ayak seviyesinde egimli ve ¢capraz olarak monte
edilmektedir.
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e 2 set arka kapilara egimli ve ¢apraz olarak monte edilmektedir.
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Figir — 2 FotoElektrik Sensor Konfiglirasyonu

Acil ¢agr1 butonu. Hem kolay erisilebilir hem de zor basilabilen bir yapida monte
edilmektedir. Endustriyel bir buton tercih edilmektedir.

OBD II Baglantisi. Diagnostik amagli araglarda kullanilan portta
birden fazla data protokoll desteklenmekteydi. Ancak, ihtiyag

A E R EE

lizerine bu konnektor lizerine CanBus baglantilar1 (6 ve 14.pin) ] R E DS E
eklenmistir. Ayrica FMS protokoliiniin 4.revizyonunda arag aks

agirligr (1.2.3. Boliim) da kullanima agilmistir. Akaryakat tanki Pin 4 - Chassis Ground

seyiyesi de ayni portta oldugundan aracin standart agirlig1, yakit i c-can Hish (22
seviyesine gore yakit agirligi, Siiriicli agirlig: birlikte EE E'Eaﬁgxi::;]
degerlendirilerek takside yolcu varlig1 belirlenebilecektir. Pin 16. Batary Powsr
Standart kablaji olan OBD II konnektdrii Mobil Takip Biriminin CanBus portuna baglanti

yapilmaktadir.

Sistemde web ve mobil tabanli yazilim uygulamalar gelistirilmektedir.

Merkezde toplanan ve degerlendirilen bilgiler mobil ve web tabanli uygulamalar ile son
kullanicilara sunulaktadir.

Yazilim uygulamalari iki temel boliimden olusmaktadir;
e Mobil Uygulamalar;
0 Arag ve plaka sahibi mobil uygulamasi,
0 Siiriicii mobil uygulamasi,
i0S ve android isletim sistemleri uyumlu olup ilgili appstore ve playstore’dan
licretsiz olarak akilli telefonlara indirilmektedir.
e Web Tabanli Merkez Uygulamasi
Kullanici giris, izleme, admin ve raporlama ile veritabani islevsel modiillerden
olusan merkez uygulamasi arag takip konusunda mevcut sistemler ile web
servisleri ile entegre olarak ¢caligmaktadir.
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Bulusun Aciklanmasi

Bulus’un islevsel ve data akisi asagida temel bagliklar ve detayi ile verilmistir;
Montaj : Taksilere asagida belirtilen birimlerin montaji yapilarak sahadan bilgilerin
gelmesi saglanir;

0 4 set fotoelektrik sensorlerin kalibrasyonu yapilarak 2’ser seti 6n ve arka koltuk
cevresine,

O Mobil takip birimi 6n panel altina,
0 Acil ¢agri butonu Siiriicii koltuk ¢evresine,
o OBD Il konnektoriine,
O Biitiin kablaj Mobil Takip Birimi’ne baglanir.
Ayarlar : Merkez uygulamada asagida belirtilen ayarlar yapilir;
o Arag bilgilert;
= Plaka,
=  Marka,
= Tip,
=  Model,
= Agirlik,
= Yakit deposu hacmi,
= Km,

Bakim araligi,
Son bakim km’si,

o Sdrdcdu bilgileri
0 Kullanici bilgileri,
o Mobil Takip Birimi (MTB) bilgileri
Isleyis : Taksideki veri akisi, mobil takip biriminden Merkez’e bilgi iletimi ve Mobil
Uygulama’larda bilginin gostermine ait akis agagida zamana bagli olarak agiklanmustir;
0 Taksi;

Fotoelektrik sensor setlerinin herhangi birinde alici sinyali almadiginda
cikist “0” a cekilir ve bilgi aninda mobil takip biriminin (MTB) girisine
aktarilir.

Aktarilan bu bilgi aninda konum bilgisi ile birlikte Merke’e GSM iizerinden
iletilir.

Acil Cagr1 Butonu’na basildiginda bilgi konum bilgisi ile MTB tarafindan
aninda Merkez’e iletilir,

CanBus’tan elde edilen bilgiler (yakit tiiketimi, odometre, yakit tank
seviyesi, devir ortalamasi, aks agirliklar1) periyodik olarak MTB araciligi
ile Merkez’e iletilir,

o Merkez;

Araclardan gelen bilgiler MTB’nin tipine bagl olarak ayristirilir, derlenir
ve veritabanina kaydedilir.

Yolcu varligr bilgisi konum, kontakt, lokasyon ve km bilgisi ile birlikte
ayrica degerlendirilmeye baglanir. Aracgta, CanBus baglantis1 varsa ve
Merkez’e iletiliyorsa aks agirligi ile birlikte yolcu varlig1 dogrulanr,

Yolcu ile birlikte ve yolcusuz butln taksi hareketi glnlik olarak derlenir ve
veritabaninda raporlama amaci ile kayitlanir.

0 Mobil Uygulama;

Siirtici mobil uygulama Merkez’e GPRS iizerinden baglanarak web servisi
araciligi ile 6zet ve rapor bilgileri elde edilir,

Plaka sahibi mobil uygulama Merkez’e GPRS iizerinden baglanarak web
servisi araciligi ile 6zet ve rapor bilgileri elde edilir,
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Bulusun Sanayiye Uygulanma Bi¢imi

Bulus taksilerde agagida belirtilen is modeli ile uygulanacaktir;

5 °
°
°
°
10 °
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15
20

Taksilere tamamen hizmet satis1 seklinde ¢6ziim sunulacaktir,

[1k basta belirli bir aktivasyon bedeli ile konfigiirasyon monte edilecek ve ¢dziim hizmete
sunulacaktir,

Aylik “abonelik bedeli” olarak bedellendirilecek olan hizmette biitun bedeller dahil
edilecektir. Arag sahibi abonelik bedelinden baska bir bedel 6demeyecektir,

Kullanim siiresi ve/veya bedeli agisinda herhangi bir taahhiit bulunmayacaktir,
Kullanici hatasi disinda siiresiz ve kosulsuz garanti kapsami1 devam edecektir,
Mobil uygulama bedelsiz olup Play Store ve App Store’lardan indirilebilecektir,

Birden fazla araci olan kullanicilar ayn1 arayiizde biitiin ara¢larina ait kullanimi1
izleyebilecektir,

Bulus’un aonucunda olusabilecek uygulamalara 6rnekler ise;

0 Durak yapilanmasinin yeniden diizenlenerek biiytiik illerde lisans urygulamasina
gecilmesi,

0 Yolcu yogunlugunun bolge ve zaman olarak belirlenmesi ve trafik yogunlugunun
azalmasi,

0 Reklam panolarinin trafige gére bedellendirilebilmesi,

0 Gereksiz taksi kullaniminin 6niine gegilmesi i¢in projelerin tiretilmesi,
0 Birden fazla Siiriici’niin kullandig: taksilerde dinamik kimliklendirrme ¢dziimlerinin
gelistirilmesi,
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	Acil çağrı butonu. Hem kolay erişilebilir hem de zor basılabilen bir yapıda monte edilmektedir. Endüstriyel bir buton tercih edilmektedir.
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	Figür – 3   Merkez Taksi Kullanıcı Arayüzü
	Buluşun Açıklanması
	Buluş’un işlevsel ve data akışı aşağıda temel başlıklar ve detayı ile verilmiştir;
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